Glossar Astrospektrografie

Dieses Glossar entstand aus einem „Mitschnitt“ der Vorträge am 2. Einsteigerkurs der FG- Spektroskopie vom 8. November 2008 und alle Begriffe und Beschreibungen beziehen sich nur auf die (Astro-) Spektroskopie und die Arbeiten in diesem Gebiet
	Stichwort
	Bereich
	Erklärung

	
	
	

	Absorptionslinie
	Spektroskopie
	Dunkle Linie im Spektrum (Fraunhoferlinien)

	Analoge Fotografie
	Bildbearbeitung
	Bildaufnahme auf chemischem Film

	Angström
	Spektroskopie
	Masseinheit für die Wellenlänge im sichtbaren Lichtbereich. Heute veraltet. Nach ISO: Nanometer (nm)

	Astrospektrografie
	Spektroskopie
	Spezialgebiet der Spektroskopie. Zusammensetzung, Bewegungen und physische Eigenheiten können mithilfe der Astrospektroskopie untersucht werden. Ist ein sehr wichtiges Wissensgebiet der Astrophysik

	Aufspaltung
	Spektroskopie
	Das Zerlegen des einfallenden Lichtes in seine Spektralfarben, und/oder Emissions- bzw. Absorptionslinien

	Aufspaltungsbild
	Spektroskopie
	Spektralinie, nach Reduktion, Normierung und Kalibration der Spektralaufnahme

	Belichtungszeit
	Spektrograf
	Je nach Lichtstärke des Objekts benötigt es eine Zeit, wo dieses Licht auf Sensor oder Filmemulsion einwirken kann um bei Pixel bzw. Emulsionspartikel die gewünschten Reaktionen auszulösen

	Beugungsgitter
	Spektroskopie
	Optisches Gitter, das mittelst Reflektion (Reflektionsgitter) oder Interferenz (Transmissionsgitter) einen Lichtstrahl in sein Spektrum aufspaltet.

	Bildbearbeitung
	-
	( Digitale Fotografie:

	Blazegitter
	Spektroskopie
	Spezielles Reflektionsgitter mit Sägezahnartiger Gitterstruktur das für engere Wellenlängenbereiche optimiert wird ( Echellegitter

	Blazewinkel
	Spektroskopie
	Anstiegswinkel der Sägezahnstruktur beim Blaze- bzw. Echellegitter

	CCD- Kamera
	Bildbearbeitung
	( Digitalkamera

	CMOS- Kamera
	Bildbearbeitung
	( Digitalkamera

	Dark
	Bildbearbeitung
	Bei der Digitalen Fotografie: Unter denselben Bedingungen (Belichtungszeit, ISO, Chiptemperatur) wie die Lightbilder, werden diverse Bilder mit abgedecktem Sensor erstellt und gemittelt. Die Subtraktion dieses Masterdarks von den einzelnen Lightbildern, werden die Hotpixels und das Verstärkerrauschen heraus gerechnet

	Detektor
	Spektrograf
	Nachweis- oder Aufzeichnungsgerät; beim Astrografen in der Regel eine Kamera

	Digitale Fotografie
	Bildbearbeitung
	Aufnahmeverfahren mittels CCD- oder CMOS- Sensor. Ersetzt heute zu einem sehr grossen Teil die analoge Fotografie

	Digitalkamera
	Kamera
	Mit einem CCD- oder CMOS Sensor ausgestattetes Bildaufnahmegerät

	Dunkelbild
	Bildbearbeitung
	( Dark

	Echellegitter
	Spektroskopie
	Ähnlicher Aufbau wie das Blazegitter aber mit deutlich höherem Blazewinkel; meist >45°

	Elektromagnetische Wechselwirkung
	Spektroskopie
	Als Folge entstehen unter anderem die für die Astrospektroskopie wichtigen Absoprptionslinien infolge der Elektromagnetischen Wechselwirkung zwischen Photonen und Materie

	Emissionslinie
	Spektroskopie
	Helle Linie im Spektrum

	Erste Ordnung
	Spektroskopie
	( Ordnung

	Farbe, sichtbare
	Spektroskopie
	Elektromagnetische Schwingung mit Wellenlängen zwischen 380 (Violett) und 750 (Rot) nm

	Flat
	Bildbearbeitung
	Bei der Digitalen Fototrafie: Mit denselben Einstellungen wie bei den Lights gegen eine homogene, helle Fläche mehrere Aufnahmen schiessen und mitteln. Mit der Subtraktion dieses Masterflats werden Staub und andere gerätinterne (Spektrograf) „Störungen“ herausgerechnet.

	Fraunhoferlinien
	Spektroskopie
	( Absorptionslinien

	Gitter, optisches
	Spektroskop
	Beugungsgitter; ausgeführt als Transmissions- oder Reflektionsgitter. Spaltet einen  Lichtstrahl in sein (Farben-) Spektrum auf.

	Hotpixels
	Bildbearbeitung
	Fehlerhafte Pixel, die bereits ohne Belichtung eine Sättigung aufweisen. Mit Darks können diese vom Light subtrahiert werden

	Hüllkurve
	Spektroskopie
	( Pseudokontinuum

	Interferenz
	Spektroskop
	Überlagerung der Amplituden mehrerer Lichtwellen

	Kalibrierung
	Spektroskopie
	Eichen des Spektrums anhand Vergleichspektren oder bekannten Wellenlängen der charakteristischen „Spitzen“

	Kamera
	-
	Analoge- oder digitale CCD-/ CMOS- Kamera; vorzugsweise monochrom

	Kollimator
	Spektroskop
	Parallelisiert die vom Objektiv gesammelten Lichtstrahlen und führt diese zum Beugungsgitter.

	Kontinuum
	Spektroskopie
	Aufspaltungsbild nach der Reduktion, Normierung und Kalibrierung der Spektralaufnahme

	Licht, sichtbares
	Spektroskopie
	Elektromagnetische Schwingung im Wellenlängenbereich von 300 (Infrarot) und 800 (Ultraviolett) nm.

	Lightbild
	Bildbearbeitung
	Digitale Fotografie: Das „wirkliche“ Bild der Digitalkamera. ( Dark, Offset, Flat

	Masterbild
	Bildbearbeitung
	( Gemitteltes Summenbild mehrere Einzelbilder

	Masterdark
	Bildbearbeitung
	Gemitteltes Summenbild mehrerer Darks

	Masterflat
	Bildbearbeitung
	Gemitteltes Summenbild mehrerer Flats

	Masterlight
	Bildbearbeitung
	Gemitteltes Summenbild mehrerer Lights

	Masteroffset
	Bildbearbeitung
	Gemitteltes Summenbild mehrerer Offsets

	Mitteln
	Bildbearbeitung
	Mit entsprechender Software wird bei mehreren Aufnahmen die Sättigung für jedes entsprechende Pixel der Durchschnittswert berechnet. Dies verbessert das Signal- Rauschverhältnis des Masterbildes

	Nanometer
	Spektroskopie
	ISO- Masseinheit für die Wellenlänge im sichtbaren Lichtbereich

	Normierung
	Spektroskopie
	Der Scan der Spektralaufnahme wird mit dem Pseudokontnuum (Hüllkurve) dividiert

	Objektiv
	Spektroskop
	Optisches System zum Sammeln von Licht, das aus Linsen (Refraktor), Spiegeln (Reflektor) oder Kombinationen von Linsen und Spiegeln (Katadiopter) bestehen kann.

	Offset
	Bildbearbeitung
	Mit abgedecktem Sensor bei kurzmöglichster Belichtungszeit mehrere Aufnahmen schiessen und diese zu einem Masteroffset mitteln. Die Subtraktion von den Lights eliminiert das Verstärkerrauschen

	Optik
	-
	Vorrichtung zum Sammeln von Licht. Je nach Aufbau unterscheidet man Refraktor (Linsen), Reflektor (Spiegel) oder Katadiopter (Kombination von Linse und Spiegel)

	Ordnung
	Spektroskopie
	Je nach Einstellung des Beugungsgitters kann ein Spektrum nullter, erster oder höherer Ordnung erzeugt werden. In der Astrospektroskopie interessiert vorwiegend das Spektrum Erster Ordnung

	Photonen
	Spektroskopie
	Wichtigstes Bauteilchen für die Astrospektroskopie. ( Elektromagnetische Wechselwirkung

	Pixel
	Bildbearbeitung
	Ist ein Mikrokondensator ( einige mü- Meter) der sich mit zunehmender Lichtintensität bzw. – dauer mehr oder weniger stark elektrisch auflädt. Mehrere dieser Kondensatoren (einigen Mio) sind bei einem Sensor zusammengefasst

	Pixelgrösse
	Bildbearbeitung
	Hat direkten Einfluss auf die Sensorempfindlichkeit und die Auflösung. Je grösser das Pixel, dest grösser die Lichtempfindlichkeit, aber desto kleiner die Auflösung

	Prisma
	Spektroskop
	Glaskörper verschiedenster Bauarten (nicht unbedingt prismenförmig), die das Licht mittelst Refraktion aufspalten

	Pseudokontinuum
	Spektroskopie
	Wiederspiegelt die (negativen) Equipmenteinflüssen im direkt gescanten Spektralbild. ( Normieren

	Reduktion
	Spektroskopie
	Herausrechnen der Pixelintensität pro Pixel und der grafischen Darstellung des Resultats ( Spektrallinie

	Reflektion
	Optik
	Rückwerfen eines eintreffenden Lichtstrahls nach dem Reflektionsgesetz

	Reflektionsgesetz
	Optik
	Sagt aus, dass ein eintreffender Lichtstrahl im selben Winkel zurückgeworfen wird.

	Reflektionsgitter
	Spektroskop
	Auf Interferenzen beruhendes Beugungsgitter

	Refraktion
	Optik
	Brechen eines Lichtstrahls nach dem Refraktionsgesetz

	Refraktionsgesetz
	Optik
	Je nach Wellenlänge, Geometrische Form und Brechungsindex des Glaskörpers wird ein Lichtstrahl mehr oder weniger stark gebrochen 

	S/N- Verhältnis
	Bildbearbeitung
	( Signal- Rausch- Verhältnis

	Sättigung
	Bildbearbeitung
	Ein Pixel- (Kondensator) kann eine bestimmte Ladung „aufnehmen“, dann ist er „voll“ = gesättigt. Ein 14-Bit- Sensor ist mit einer Sättigung von 32'000 

	Sensor
	Kamera
	

	Signal- Rausch- Verhältnis
	Bildbearbeitung
	Stellt das Verhältnis des mittleren Nutzsignals zum mittleren Störsignal (Rauschen) dar. Mittels Mittelung mehrerer Bilder kann dieses Verhältnis verbessert werden, da sich das Nutzsignal linear vergrössert, das Rauschsignal nur per Wurzel 

	Spaltspektrograf
	Spektroskop
	Im Brennpunkt des Objektivs vom Spektroskop/Spektrograf befindlichet sich ein Spalt im zweistelligen mü- Meterbereich. Dieser schirmt das Beugungsgitter weitgehend vom den Stern umgebenden Himmel ab

	Spektralaufnahme
	Spektroskopie
	Mit einer Kamera aufgenommenes und optimiertes Spektralband

	Spektralband
	Spektroskopie
	Mittelst Spektroskop erzeugtes ( Spektrum 

	Spektralfarbe
	Spektroskopie
	Ist die reine Farbe, die nach der Aufspaltung eines Lichtstrahls sichtbar ist

	Spektrallinie
	Spektroskopie
	( Aufspaltungsbild

	Spektrograf
	-
	Vorrichtung für das Aufspalten von Licht mittels Prisma oder Gitter und aufnehmen mit einem Detektor

	Spektrografie
	Spektroskopie
	Aufzeichnung eines Spektrums mittelst Spektrografen

	Spektroskop
	Spektroskopie
	Vorrichtung zum Zerlegen eines Lichtstrahls in seine Spektralfarben

	Spektroskopie
	-
	Beobachtungsverfahren für das Ermitteln von Wechselwirkungen zwischen Materie und elektromagnetischen Wellen (z.B. Licht)

	Spektrum
	Spektroskopie
	Das durch die Aufspaltung von Licht entstehende Farb- Spektralband, das sich von rot über orange, gelb, grün, blau zu violett ändert. (z.B. Regenbogen)

	Subtraktion
	Bildbearbeitung
	Digitales „Abziehen“ von Masterdark, -flat, oder offset zum Zwecke der Reduzierung von Aufnahmeequipmentstörungen

	Summenbild
	Bildbearbeitung
	( Masterbild

	Transmissionsgitter
	Spektroskop
	( Beugungsgitter

	Verstärkerrauschen
	Kamera
	CCD- und CMOS- Sensoren reagieren auch auf Wärme. Die Pixel in der Nähe des Ausleseverstärkers werden von diesem erhöhter Wärme ausgesetzt und werden trotz keiner Belichtung „aktiviert“, was sich in einem länger belichteten Bild als schwacher Lichtschimmer bemerkbar machen kann. Mit einem Masteroffset oder/und Masterdark kann dies herausgerechnet werden.

	Wechselwirkung
	Spektroskopie
	In der Astrospektroskopie interessiert ausschliesslich die Elektromagnetische Wechselwirkung

	Wellenlänge
	Spektroskopie
	Mit dieser Grösse ist eine elektromagnetische Welle (Licht) definiert. Einheit beim sichtbaren Lichtbereich ist Nanometer (nm) oder (noch) Angström, 10 Angström = 1 Nanometer
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